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Ìåòà. Âèç íà ÷è òè çâ’ÿ çîê ì³æ ð³âíåì åêñïðåñ³¿ í³êî òè íî âèõ àöå òèë õîë³íî âèõ ðå öåï òîð³â (íÀÕÐ) ³
ñòó ïå íåì äè ôå ðåíö³àö³¿ òà àê òè âàö³¿ Â-ë³ìôî öèò³â. Ìå òî äè. Åêñïðåñ³þ íÀÕÐ íà êë³òèí íèõ ë³í³ÿõ
REH, Ramos ³ Daudi âèâ ÷à ëè ìå òî äîì ïðî òî êî âî¿ öè òîô ëó î ðè ìåòð³¿ ç âè êî ðèñ òàí íÿì àí òèò³ë, ñïå -
öèô³÷íèõ äî ð³çíèõ ñóá îäè íèöü ðå öåï òî ðà; ïðîë³ôå ðàö³þ êë³òèí îö³íþ âà ëè çà äî ïî ìî ãîþ ÌÒÒ-òåñ -
òó. Ðå çóëü òà òè. Ïî êà çà íî, ùî ð³âåíü åêñïðåñ³¿ a4b2/b4 òà a7 íÀÕÐ ï³äâè ùóºòüñÿ ïî ì³ð³ äè-

ôå ðåíö³àö³¿ (Ramos > REH) ³ àê òè âàö³¿ Â-ë³ìôî öèò³â (Daudi > Ramos) òà çà ëå æèòü â³ä åêñïðåñ³¿ àí -
òè ãåí-ñïå öèô³÷íî ãî ðå öåï òî ðà. Ñòè ìó ëÿö³ÿ/áëî êó âàí íÿ íÀÕÐ íå âïëè âàº íà ³íòåí ñèâí³ñòü ïðîë³ôå -
ðàö³¿ äîñë³äæå íèõ êë³òèí.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: í³êî òè íî âèé àöå òèë õîë³íî âèé ðå öåï òîð, Â-ë³ìôî öè òè.

Âñòóï. Í³êî òè íîâ³ àöå òèë õîë³íîâ³ ðå öåï òî ðè
(íÀÕÐ) îïî ñå ðåä êî âó þòü øâèä êó ñè íàï òè÷ íó ïå -
ðå äà ÷ó â ì’ÿ çàõ ³ àâ òî íîì íèõ ãàíãë³ÿõ òà ðå ãó ëþ -
þòü êîãí³òèâí³ ïðî öå ñè â ìîç êó [1].  Âàæ ëè âó ðîëü
õîë³íåðã³÷íî¿ ðå ãó ëÿö³¿ ó ïðî öå ñàõ êë³òèí íî¿ ïðî-
ë³ôå ðàö³¿, àê òè âàö³¿ òà ³ìóí íî¿ â³äïîâ³ä³ âñòà íîâ ëå -
íî ï³ñëÿ âè ÿâ ëåí íÿ íÀÕÐ ó êå ðà òè íî öè òàõ øê³ðè,
åï³òåë³¿ äè õàëü íèõ øëÿõ³â, åí äî òåë³¿ ñó äèí [2, 3],
ë³ìôî öè òàõ ³ ìàê ðî ôà ãàõ [4, 5]. 

Ðàí³øå ìè ïî êà çà ëè, ùî Â-ë³ìôî öè òè ìè øåé
åêñïðå ñó þòü äâà ñóá òè ïè íÀÕÐ, a4(a5)b2 ³ a7, ÿê³
âïëè âà þòü íà ñå ëåêö³þ/âè æè âàí íÿ Â-ë³ìôî öèò³â ó
ïðî öåñ³ ðîç âèò êó òà ¿õíþ àê òè âàö³þ ó çð³ëî ìó ñòàí³
³, ÿê íà ñë³äîê, íà ãó ìî ðàëü íó ³ìóí íó â³äïîâ³äü [6,
7]. a7-âì³ñí³ íÀÕÐ, åêñïðå ñî âàí³ â êë³òè íàõ ã³áðè -
äî ìè, ðå ãó ëþ þòü ¿õíþ ïðîë³ôå ðàö³þ òà ïðî äó êó -
âàí íÿ àí òèò³ë [8]. Îäíàê, ÷è ïî øè ðþ þòü ñÿ çíàé-

äåí³ åôåêòè íà ë³ìôî öè òè ëþ äè íè, çà ëèøàºòüñÿ
íåâ³äîìèì. Òàê³ äîñë³äæåí íÿ º âàæ ëè âè ìè äëÿ ðî -
çóì³ííÿ âïëè âó í³êî òè íó íà ðîç âè òîê ïóõ ëèí Â-
ë³ìôîöèòàðíîãî ïîõîäæåííÿ.

Ìåòà ïðåä ñòàâ ëå íî¿ ðî áî òè ïî ëÿ ãà ëà ó âèâ ÷åíí³ 
åêñïðåñ³¿ òà ïðî-ïðîë³ôå ðà òèâ íèõ ôóíêö³é íÀÕÐ
íà êë³òè íàõ Â-ë³ìôîì ëþ äè íè.

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Êë³òèíí³ ë³í³¿ REH, Ra-
mos ³ Daudi îò ðè ìà íî â³ä Ñ. Ï. Ñè äî ðåí êî (²íñòè òóò 
åêñïå ðè ìåí òàëü íî¿ ïà òî ëîã³¿, îíêî ëîã³¿ ³ ðàä³îá³î-
ëîã³¿ ³ì. Ð. ª. Êà âåöü êî ãî ÍÀÍ Óêðà¿ íè). Êë³òè íè
âèðî ùó âà ëè â ñå ðå äî âèù³ RPMI 1640 ç äî äà âàí íÿì
20 ìM HEPES, 40 ìêã/ìë ãåí òàì³öè íó òà 10 % åìá-
ð³îíàëü íî¿ ñè ðî âàò êè òå ëÿ òè («Sigma», ÑØÀ). Êðî -
ëÿ÷³ àô³ííî î÷è ùåí³ àí òèò³ëà ïðî òè ñóá îäè íèöü
íÀÕÐ îäåð æà íî ðàí³øå [9, 10]. Àíòèò³ëà ïðî òè
CD19, ì³÷åí³ ôëó î ðåñ öå¿í³çîò³îö³àíà òîì (Ô²ÒÖ),
òà àí òèò³ëà ïðî òè CD22, ì³÷åí³ ô³êî å ðèò ðè íîì
(ÔÅ), âè ðîá ëå íî ô³ðìîþ «Immunotech» (Ôðàíö³ÿ),
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ñòðåï òàâ³äèí, ì³÷å íèé ÔÅ, – «Pharmingen» (BD),
åï³áà òè äèí òà ìå òèëë³êà êîí³òèí (ÌËÀ) – «Sigma»
(ÑØÀ).

Êë³òè íè (1×106 ó 50 ìêë çà áó ôå ðå íî ãî ô³ç³îëî-
ã³÷íî ãî ðîç ÷è íó ç 1 %-ì ñè ðî âàò êî âèì àëü áóì³íîì
áèêà) îá ðîá ëÿ ëè á³îò èí³ëüî âà íè ìè àí òèò³ëà ìè
ïðî òè a4-, a7-, b2- àáî b4-ñóá îäè íèöü íÀÕÐ ïðî òÿ -
ãîì 15 õâ çà ê³ìíàò íî¿ òåì ïå ðà òó ðè. Îïòè ìàëü íó
êîíöåí òðàö³þ àí òèò³ë ï³äáè ðà ëè â³äïîâ³äíî äî ðå -
çóëü òàò³â ³ìó íî ôåð ìåí òíî ãî òåñ òó ç àí òè ãåí íè ìè
ôðàã ìåí òà ìè ñóá îäè íèöü. Ï³ñëÿ â³äìè âàí íÿ êë³òè -

íè ³íêó áó âà ëè ç³ ñòðåï òàâ³äè íîì, ì³÷å íèì ÔÅ,
óïðî äîâæ 15 õâ, ïîò³ì çíîâó â³äìè âà ëè òà àíàë³çó -
âà ëè íà ïðîòî êî âî ìó öè òîô ëó î ðè ìåòð³ EPICS-XL
(«Coulter-Beckman», Ôðàíö³ÿ) ç â³äïîâ³äíèì ïðî -
ãðàì íèì çà áåç ïå ÷åííÿì. ²íø³ ïî ðö³¿ êë³òèí ôàð áó -
âà ëè Ô²ÒÖ-ì³÷å íèìè àí òèò³ëà ìè ïðî òè CD19 òà
ÔÅ-ì³÷å íè ìè àí òèò³ëà ìè ïðî òè CD22 ³ äîñë³äæóâà -
ëè ïîä³áíèì ÷è íîì.

Êë³òè íè, ðîç ñàä æåí³ â 96-ëóí êîâ³ ïëàí øå òè
(1,5 × 104 êë³òèí íà ëóí êó â 100 ìêë ñå ðå äî âè ùà),
³íêó áó âà ëè ç åï³áà òè äè íîì (1 òà10 ìêì) àáî ÌËÀ
(25 òà 100 íÌ) çà òåì ïå ðà òó ðè 37 °C ïðî òÿ ãîì
48 ãîä. Ê³ëüê³ñòü æè âèõ êë³òèí âèì³ðþ âà ëè çà
âêëþ ÷åí íÿì ò³àçîë³ëó áëà êèò íî ãî [11].

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Àíòèò³ëà, îò ðè ìàí³
ïðî òè êî ðîò êèõ ôðàã ìåíò³â ñóá îäè íèöü íÀÕÐ ùó -
ðà, ñïå öèô³÷íî çâ’ÿ çóþòü â³äïîâ³äí³ ñóá òè ïè íÀÕÐ 
íà íå é ðî íàõ àâ òî íîì íèõ ãàíãë³¿â ùó ðà ³ ìî ðñüêî¿
ñâèí êè [9, 10] òà íà Â-ë³ìôî öè òàõ ìèø³ [6–8]. Àí-
òè ãåíí³ ôðàã ìåí òè ñóá îäè íèöü a4, b2 ³ b4  àá ñî ëþò -
íî ³äåí òè÷í³ ó íÀÕÐ ùó ðà ³ ëþ äè íè, ôðàã ìåíò a7-
ñóá îäè íèö³ ì³ñòèòü äâ³ êîí ñåð âà òèâí³ çàì³íè (Lys
íà Arg ³ Ser íà Asn), òî ìó àí òèò³ëà ïî âèíí³ çâ’ÿ çó âà -
òè â³äïîâ³äí³ íÀÕÐ ëþ äè íè. Ïåï òèä, âè êî ðèñ òà íèé 
äëÿ îäåð æàí íÿ a4-ñïå öèô³÷íèõ àí òèò³ë (AVGT-
YNTRKYEC), âè ñî êî ãî ìî ëîã³÷íèé â³äïîâ³äíî ìó
ôðàã ìåí òó a2-ñóá îäè íèö³ ÿê ùó ðà, òàê ³ ëþ äè íè
(ATGTYNSKKYDC). Çâà æà þ ÷è íà öå, çà äî ïî ìî -
ãîþ àí òèò³ë ìîæ íà ³äåí òèô³êó âà òè a2-âì³ñí³ íÀÕÐ 
(UniProtKB (www.uniprot.org)). 

Â³äïîâ³äíî äî ë³òå ðà òóð íèõ äà íèõ [4] êë³òè íè
Daudi åêñïðå ñó þòü ìÐÍÊ ñóá îäè íèöü a2, a5, a6 òà 

a7, àëå íå a4 íÀÕÐ, ÷å ðåç öå çâ’ÿ çó âàí íÿ a4/a2-
ñïå öèô³÷íî ãî àí òèò³ëà, ïðè íàéìí³, íà ö³é êë³òèí-
í³é ë³í³¿ áó ëî â³äíå ñå íå äî a2-âì³ñíèõ íÀÕÐ.

Ìè ïîð³âíÿ ëè çâ’ÿ çó âàí íÿ íÀÕÐ-ñïå öèô³÷íèõ
àí òèò³ë ç êë³òè íà ìè ë³ìôîì, ùî â³äïîâ³äà þòü ð³ç-
íèì ñòàä³ÿì äè ôå ðåíö³àö³¿ Â-ë³ìôî öèò³â: ïðå-B-
êë³òè íàì (REH), çð³ëèì B-ë³ìôî öè òàì (Ramos) òà
Â-ë³ìôîá ëàñ òàì (Daudi) (êà òà ëîæí³ íî ìå ðè ÀÒÑÑ
CRL-8286 (REH), CRL-1596 (Ramos), CCL-213
(Daudi) [13, 14]). ßê ïî êà çà íî íà ðèñ. 1, íà é ñèëü-
í³øå çâ’ÿ çó âàí íÿ àí òèò³ë ñïîñ òåð³ãà ëî ñÿ íà êë³òè -
íàõ Daudi, íàéñëàáøå – íà êë³òè íàõ REH, òîá òî àá -
ñî ëþò íà ê³ëüê³ñòü íÀÕÐ çá³ëüøó âà ëà ñÿ ïî ì³ð³
äîçð³âàí íÿ ³ àê òè âàö³¿ Â-ë³ìôî öèò³â. Íàéá³ëüøó
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Ðèñ. 1. Çâ’ÿ çó âàí íÿ íÀÕÐ-ñïå öèô³÷íèõ àí òèò³ë ç êë³òè íà ìè
Daudi (1), Ramos (2) òà REH (3) ó ïðî òî êîâ³é öè òîô ëó î ðè ìåòð³¿; 
*p < 0,005; **p < 0,0005 ïîð³âíÿ íî ç êë³òè íà ìè Daudi; #p <

Ðèñ. 2. Çâ’ÿ çó âàí íÿ CD19 òà CD20 àí òèò³ë ç êë³òè íà ìè Ramos
(1) ³ REH (2) ó ïðî òî êîâ³é öè òîô ëó î ðè ìåòð³¿; *p < 0,0005
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ð³çíè öþ ó çâ’ÿ çó âàíí³ a4/a2-ñïå öèô³÷íî ãî àí òèò³-
ëà âèç íà ÷å íî äëÿ êë³òèí REH ³ Ramos (ïðè áëèç íî ó
16 ðàç³â â óìîâ íèõ îäè íè öÿõ ôëó î ðåñ öåíö³¿). Çâ’ÿ -
çó âàí íÿ a7-, b2- òà b4-ñïå öèô³÷íèõ àí òèò³ë ó êë³òè -
íàõ REH ³ Ramos âè ùå äëÿ ïåðøèõ ó 5, 4 òà 7 ðàç³â
â³äïîâ³äíî. Íà â³äì³íó â³ä REH êë³òè íè Ramos åêñ-
ïðå ñó þòü çð³ëó ôîð ìó àí òè ãåí-ñïå öèô³÷íî ãî ðå -
öåï òî ðà (BCR) òà  a-ëàí öþã éî ãî ñèã íàëü íî ãî ìî -
äó ëÿ CD79 (DSMZ online Catalogue http:/www.
dsmz.de/human_and_animal_cell_lines). 

Ìè ïîð³âíÿ ëè ö³ êë³òè íè çà åêñïðåñ³ºþ CD19
(êî-ðå öåï òîð BCR) òà CD22 (íå ãà òèâ íèé ðå ãó ëÿ òîð
ñèã íàë³íãó BCR). Äàí³, ïðåä ñòàâ ëåí³ íà ðèñ. 2,
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî êë³òè íè Ramos åêñïðå ñó þòü
á³ëüøå CD19 ³ çíà÷ íî á³ëüøå CD22, í³æ REH. Öå
îçíà ÷àº, ùî äè ôå ðåíö³àö³ÿ Â-ë³ìôî öèò³â ëþ äè íè,
ïî â’ÿ çà íà ç åêñïðåñ³ºþ àí òè ãåí-ñïå öèô³÷íî ãî ðå -
öåï òî ðà, ñóï ðî âîä æóºòüñÿ ïî ñè ëåí íÿì åêñïðåñ³¿
ïå ðå âàæ íî a4/a2-âì³ñíî ãî íÀÕÐ, òîá òî ñà ìå öåé
ñóá òèï, ñêîð³ø çà âñå, â³äïîâ³äàº çà ðå ãó ëÿö³þ ïðî -
öåñ³â, îïî ñå ðåä êî âà íèõ BCR. Âèùåíàâåäåíå ïî ãîä -
æóºòüñÿ ç ðå çóëü òàòoì, îò ðè ìà íèì íà Â-ë³ìôî öè -
òàõ ìèø³, äå ê³ëüê³ñòü a4-âì³ñíèõ íÀÕÐ ñÿ ãàº ìàê -
ñè ìó ìó â çð³ëèõ Â-ë³ìôî öè òàõ ê³ñòêî âî ãî ìîç êó
ï³ñëÿ åêñïðåñ³¿ ïî âíîö³ííî ãî BCR [6].

 Êë³òèíí³ ë³í³¿ Ramos ³ Daudi, ùî íà ëå æàòü äî
îä íî ãî òè ïó ïóõ ëèí (ë³ìôî ìà Áåðê³òòà), áó ëè íå-
³äåí òè÷ íè ìè çà ê³ëüê³ñòþ åêñïðå ñî âà íèõ íÀÕÐ.
²íòåí ñèâí³ñòü ôó î ðåñ öåíö³¿ çâ’ÿ çà íî ãî a4/a2-ñïå -
öèô³÷íî ãî àí òèò³ëà âè ÿ âè ëà ñÿ ìàé æå îäíà êî âîþ,

a7- ³ b2-ñïå öèô³÷íèõ àí òèò³ë – âòðè÷³, à b4-ñïå -
öèô³÷íèõ àí òèò³ë – ó 7 ðàç³â á³ëüøå íà êë³òè íàõ Da-
udi ïîð³âíÿ íî ç Ramos (ðèñ. 1). Îñê³ëüêè ñòàä³ÿ äè -
ôå ðåíö³àö³¿ êë³òèí ë³í³¿ Daudi â³äïîâ³äàº àê òè âî âà -
íèì Â-ë³ìôî öè òàì (ë³ìôîá ëàñ òàì) (ATTC: The glo- 
bal bioresource center (www.atcc.org)), îäåðæàí³ äàí³ 
ï³äòâåð äæó þòü, ùî àê òè âàö³ÿ Â-êë³òèí ñóï ðî âîä -
æóºòüñÿ ïî ñè ëåí íÿì åêñïðåñ³¿ a7-, b2- òà b4-âì³ñ-
íèõ, àëå íå a4/a2-âì³ñíèõ íÀÕÐ. Öå óçãîä æóºòüñÿ ç 
íà øèìè ðå çóëü òà òàìè ïðî òå, ùî àê òè âàö³ÿ Â-ë³ì-
ôî öèò³â ìèø³ àí òèò³ëà ìè ïðî òè CD40 ïðè çâî äèòü
äî ïî ñè ëåí íÿ åêñïðåñ³¿ a7-âì³ñíèõ íÀÕÐ [12].

Ïðîë³ôå ðàö³ÿ êë³òèí îò ðè ìà íî¿ íà ìè ã³áðè äî ìè 
1D6 (ùî ïðî äó êóº àí òèò³ëà ïðî òè ñóá îäè íèö³
íÀÕÐ) òà ïðå-Â-ë³ìôî ìè êóð ÷àò DT40 [13] áëî -
êóºòüñÿ a-êîá ðà òîê ñè íîì ³ ÌËÀ, ñïå öèô³÷íè ìè

àí òà ãîí³ñòà ìè a7-âì³ñíèõ íÀÕÐ [8, 14], òîá òî
ôóíêö³îíó âàí íÿ öüî ãî ñóá òè ïó íÀÕÐ º íå îáõ³äíèì 
äëÿ ï³äòðèì êè êë³òèí íî ãî ïðîë³ôå ðà òèâ íî ãî ïî -
òåíö³àëó. Íà òîì³ñòü êë³òè íè REH, Ramos i Daudi
âè ÿ âè ëè ñÿ íå ÷óò ëè âè ìè äî a7-ñïå öèô³÷íèõ ë³ãàí-
ä³â: í³ åï³áà òè äèí (àãîí³ñò øè ðî êî ãî ñïåêòðà
íÀÕÐ), í³ ÌËÀ íå âïëè âà ëè íà ê³ëüê³ñòü æè âèõ
êë³òèí ï³ñëÿ 3 ä³á ³íêó áàö³¿ (äàíèõ íå íà âå äå íî).

Çà ãà ëîì, îäåð æàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî êë³-
òè íè Â-ë³ìôî¿ äíî ãî ïî õîä æåí íÿ ëþ äè íè ïîä³áíî
äî â³äïîâ³äíèõ êë³òèí ìèø³ ³ êóð ÷à òè ì³ñòÿòü äå-
ê³ëüêà ñóá òèï³â íÀÕÐ. Ð³âåíü ¿õíüî¿ åêñïðåñ³¿
ï³äâè ùóºòüñÿ ïî ì³ð³ äè ôå ðåíö³àö³¿ Â-ë³ìôî öèò³â.
Ð³çí³ ñóá òè ïè íÀÕÐ, â³ðîã³äíî, âè êî íó þòü ð³çí³
ôóíêö³¿, îñê³ëüêè çðîñòàííÿ åêñïðåñ³¿ a4/a2-
âì³ñíèõ íÀÕÐ ñóï ðî âîä æóº ïðî öåñ ôîð ìó âàí íÿ
çð³ëî ãî àí òè ãåí-ñïå öèô³÷íî ãî ðå öåï òî ðà (BCR), à
çá³ëüøåí íÿ åêñïðåñ³¿ a7-âì³ñíèõ íÀÕÐ – ïå ðåõ³ä
â³ä ñòàä³¿ çð³ëî ãî ë³ìôî öè òà äî ë³ìôîá ëàñ òà. Çâ’ÿ -
çó âàí íÿ ñïå öèô³÷íèõ ë³ãàíä³â íÀÕÐ (ÿê àãîí³ñò³â,
òàê ³ àí òà ãîí³ñò³â) íå âïëè âàº íà ³íòåí ñèâí³ñòü
ïðîë³ôå ðàö³¿ äîñë³äæå íèõ êë³òèí.

Ðî áî òó ï³äòðè ìà íî ãðàí òà ìè êîì ïàí³é «Philip
Morris USA» òà «Philip Morris Int».

D. M. Omelchenko, M. V. Skok

Expression of nicotinic acetylcholine receptors on 

human B-lymphoma cells

Summary

Aim. To find a correlation between the level of nicotinic
acetylcholine receptor (nAChR) expression and B lymphocyte
differentiation or activation state. Methods. Expression of nAChRs
in the REH, Ramos and Daudi cell lines was studied by flow
cytometry using nAChR subunit-specific antibodies; cell prolife-
ration was studied by MTT test. Results.  It is shown that the level of  
a4b2/b4 and a7 nAChRs expression increased along with B
lymphocyte differentiation (Ramos > REH) and activation (Daudi > 
> Ramos) and depended on the antigen-specific receptor exp-
ression. The nAChR stimulation/blockade did not influence the
intensity of cell proliferation. 

Keywords: nicotinic acetylcholine receptor, B- lymphocytes.

Ä. Í. Îìåëü ÷åí êî, Ì. Â. Ñêîê

Ýêñïðåñ ñèÿ íè êî òè íî âèõ àöå òèë õî ëè íî âèõ ðå öåï òî ðîâ 

íà êëåò êàõ Â-ëèì ôîì ÷å ëî âå êà

Ðå çþ ìå

Öåëü. Îïðå äå ëèòü ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì ýêñ ïðåñ ñèè íè êî òè íî -
âèõ àöå òèë õî ëè íî âèõ ðå öåï òî ðîâ (íÀÕÐ) è ñòå ïåíüþ äèô ôå -
ðåí öè à öèè è àê òè âà öèè Â-ëèì ôî öè òîâ. Ìå òî äû. Ýêñïðåñ ñèþ
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íÀÕÐ íà êëå òî÷ íûõ ëè íè ÿõ REH, Ramos è Daudi èç ó÷à ëè ìå òî -
äîì ïðî òî÷ íîé öè òîô ëó î ðè ìåò ðèè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àí òè -
òåë, ñïå öè ôè÷ íûõ ê ðàç íûì ñóá ú å äè íè öàì ðå öåï òî ðà; ïðî-
ëè ôå ðà öèþ êëå òîê îöå íè âà ëè ïî ðå çóëü òà òàì ÌÒÒ-òåñ òà. Ðå -
çóëü òà òû. Ïî êà çà íî, ùî óðî âåíü ýêñ ïðåñ ñèè a4b2/b4 è a7 íÀÕÐ 

ïî âû øà åò ñÿ ïî ìåðå äèô ôå ðåí öè à öèè (Ramos > REH) è àê òè -
âà öèè Â-ëèì ôî öè òîâ (Daudi > Ramos) è çà âè ñèò îò ýêñ ïðåñ ñèè
àí òè ãåí-ñïå öè ôè ÷å ñêî ãî ðå öåï òî ðà. Ñòè ìó ëÿ öèÿ/áëî êè ðî âà -
íèå íÀÕÐ íå âëè ÿ åò íà èí òåí ñèâ íîñòü ïðî ëè ôå ðà öèè èñ ñëå äî -
âàí íûõ êëå òîê.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: íè êî òè íî âèé àöå òèë õî ëè íî âèé ðå öåï òîð,
Â-ëèì ôî öè òû.
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