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Öèêë³çàö³ºþ N2-çàì³ùå íèõ 6-áðîì-3-îêñî(àì³íî)-1,2,4-òðè à çèí-5(4Í)-îí³â ç îðòî-àì³íîò³îôå íî -
ëîì îäåð æà íî ³ äîñë³äæå íî íîâó ñåð³þ òðè öèêë³÷íèõ ãå òå ðî à ðî ìà òè÷ íèõ ñïî ëóê. Ï³äòâåð äæå íî
ñòðóê òó ðó á³îëîã³÷íî àê òèâ íèõ òðè öèêë³÷íèõ ãë³êî çèä³â, íå ùî äàâ íî ñèí òå çî âà íèõ ñïðî ùå íèì ìå -
òî äîì ñèë³ëüíî¿ êîí äåí ñàö³¿, òà äî âå äå íî äîö³ëüí³ñòü ³ àäåê âàòí³ñòü  îñòàí íüî ãî äëÿ íà ïðàâ ëå íî ãî  
ãë³êî çè ëþ âàí íÿ òðè à çèíâì³ñíèõ òðè öèêë³÷íèõ îñíîâ.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: êîí äåí ñî âà íèé 1,2.4-òðè à çèí, òðè öèêë³÷í³ àíà ëî ãè íóê ëå î çèä³â. 

Âñòóï. Ïðåä ñòàâ ëå íà ðî áî òà º ïðî äîâ æåí íÿì íà -
øèõ äîñë³äæåíü ³ç ñèí òå çó òà á³îëîã³÷íèõ âëàñ òè -
âîñ òåé íèç êè ïîõ³äíèõ ë³íå àð íî¿ òðè öèêë³÷íî¿ ãå -
òå ðî à ðî ìà òè÷ íî¿ ñèñ òå ìè, ÿêà ì³ñòèòü á³îëîã³÷íî
àê òèâ íèé 1,2,4-òðè à çè íî âèé ôðàã ìåíò, äëÿ ñòâî -
ðåí íÿ ³ âè ÿâ ëåí íÿ ñïî ëóê ç êî ðèñ íè ìè âëàñ òè âîñ òÿ -
ìè òà âñòà íîâ ëåí íÿ ñòðóê òóð íèõ çì³í, ùî â³äáè âà -
þòü ñÿ íà ¿õí³é á³îëîã³÷í³é ä³¿. 

Ñïî ëó êè ïåð øî¿ ñåð³¿ – òðè öèêë³÷í³ ãå òå ðî îñ íî -
âè ³ ¿õí³ ãë³êî çèäí³ ïîõ³äí³ – ïðî äå ìî íñòðóâà ëè äî -
ñèòü ïåð ñïåê òèâ íó ïðî òèâ³ðóñ íó àê òèâí³ñòü, à ñà -
ìå – ñòî ñîâ íî â³ðó ñó ãåð ïåñó ïðî ñòî ãî äðó ãî ãî òè -
ïó (ÂÏÃ-2) ³ â³ðó ñó Åïøòåé í–Áàðð (ÂÅÁ) [1, 2].
Ãë³êî çè äè ñèí òå çó âà ëè ïðÿ ìèì ðè áî çè ëþ âàí íÿì
òðè öèêë³÷íèõ ãåòåðîîñíîâ çà óìîâ ñèë³ëüíîãî
ìåòîäó [1].

Ìå òîþ äà íî¿ ðî áî òè º ðîç øè ðåí íÿ ñïåê òðà êîí -
äåí ñî âà íèõ òðè à çèíâì³ñíèõ ãå òå ðî ñèñ òåì ç âè êî -
ðèñ òàí íÿì ³íøî ãî ñèí òå òè÷ íî ãî ï³äõî äó, äå òðè à -
çè íî âèé êîì ïî íåíò ïðåä ñòàâ ëå íî N2-àëê³ë-,

N2-òåò ðàã³äðî ôó ðàí³ë- òà N2-ðè áî ôó ðà íî çèë-
ïîõ³äíè ìè 6-áðîì-3-îêñî(àì³íî)-1,2,4-òðè à çèí-5-
îíó, òèì ñà ìèì çà çäà ëåã³äü çà áåç ïå ÷ó þ ÷è îò ðè ìàí -
íÿ ñïîëóê ³ç ïåðåäáà÷åíîþ ñòðóêòóðîþ. 

Ìà òåð³àëè ³ ìå òî äè. Áà çîâ³ ñïî ëó êè äëÿ ñèí òå -
çó ïîõ³äíèõ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè íó – N2-
çàì³ùåí³ 6-áðîì-1,2,4-òðè à çèí-3,5(2Í,4Í)-ä³îíè
(1à, ã–å), à òà êîæ 3R-6-áðîì-1,2,4-òðè à çèí-5(4Í)-
îíè (1á, â, æ) – îò ðè ìà íî çà îïè ñà íè ìè ìå òî äè êà ìè
[1, 3–6]. Òðè à öå òàò N2-b-D-ðè áî ôó ðà íî çèë-3-
àì³íî-6-áðîì-1,2,4-òðè à çèí-5-îíó (1æ) ñèí òå çî âà -
íî çà ìå òî äîì [7]. Âè êî ðèñ òà íî ðå à ãåí òè òà ðîç ÷èí -
íè êè ô³ðì «ÓêðÎðãÑèí òåç» (Óêðà¿ íà) òà «Fluka»
(Øâåé öàð³ÿ). Î÷è ùåí íÿ ³ àá ñî ëþ òó âàí íÿ ðîç ÷èí -
íèê³â ïðî âå äå íî çà ñòàí äàð òíî¿ ìå òî äè êè. 

Ïå ðåá³ã ðå àêö³é òà ÷èñ òî òó îò ðè ìà íèõ ñïî ëóê
êîí òðî ëþ âà ëè ìå òî äîì òîí êî øà ðî âî¿ õðî ìà -
òîãðàô³¿ (ÒØÕ) íà ïëàò³âêàõ «Ìårñk» (Í³ìå÷ ÷è íà)
ó ñèñ òåì³ ðîç ÷èí íèê³â õëî ðî ôîðì:ìå òà íîë (9:1) (À) 
àáî ãåê ñàí:åòè ëà öå òàò (1:1) (Á). Äëÿ ïðå ïà ðà òèâ íî¿
õðî ìà òîã ðàô³¿ âè êî ðèñ òî âó âà ëè ñèñ òå ìó ³çîï ðî ïà -
íîë:òî ëó îë:ã³äðîê ñèä àìîí³þ (3:2:1) òà ãðàä³ºíò
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êîí öåí òðàö³¿ ìå òà íî ëó â õëî ðî ôîðì³. Äî äàò êî âî
ãë³êî çèëü î âàí³ ïîõ³äí³ íà ÒØÕ â³çó àë³çó âà ëè çà äî -
ïî ìî ãîþ ñïå öèô³÷íî¿ êîëü î ðî âî¿ ðå àêö³¿ ç ðå àê òè -
âîì Ä³øå (0,5 %-é ðîç ÷èí õëîðã³äðà òó öèñ òå¿ íó ó
3N ñ³ð÷àí³é êèñ ëîò³). Ñïåê òðè 1Í-ßÌÐ ñèí òå çî âà -
íèõ ñïî ëóê çà ïè ñà íî íà ñïåê òðî ìåòð³ «Mercury-
400» («Varian», CØÀ) ó DMSO-d6 ç âè êî ðèñ òàí íÿì
òåò ðà ìå òèë ñè ëà íó ÿê âíóòð³øíüî ãî ñòàí äàð òó.
ÓÔ-ñïåê òðè ïî ãëè íàí íÿ ¿õí³õ ñïèð òî âèõ ðîç÷èí³â
çàïèñóâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ «Shimadzu
UV-3100» ( Japan). 

Òåì ïå ðà òó ðó ïëàâëåí íÿ (Ò.  ïë.) âèç íà ÷à ëè íà
ïðè ëàä³ Áî åò³óñà. 

Õ³ì³÷íèé ñèí òåç. Ïîõ³äí³ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à -
çè íó (ðè ñó íîê, ñïî ëó êè 3à–ä, òàáë. 1) îäåð æó âà ëè
çà ìå òî äè êîþ, îïè ñà íîþ â ïî ïå ðåäí³é ðî áîò³ [1].

Ñèí òåç N2-b-D-ðè áî ôó ðà íî çèä³â êîí äåí ñî âà íî -
ãî òðè à çè íó (3å', 3æ'). Äî ñóñ ïåíç³¿ 1,0 ììîëü
N2-(2',3',5'-òðè à öå òèë)ðè áî ôó ðà íî çè äó â³äïîâ³äíî -

ãî 6-áðîì çàì³ùå íî ãî òðè à çè íó â 5 ìë ðîç ÷èí íè êà
(åòà íîë + äè ìå òèë ôîð ìàì³ä) äî äà âà ëè 1,5 ìë ï³ðè -
äè íó ³ 1,5 ììîëü 2-àì³íî áåíçò³îëó, ðå àêö³éíó
ñóì³ø íà ãð³âà ëè ïðî òÿ ãîì äåê³ëüêîõ ãî äèí çà t =
= 100 °Ñ, êîí òðî ëþ þ ÷è ïðî öåñ ìå òî äîì ÒØÕ.
Ï³ñëÿ ñòàí äàð òíî¿ îá ðîá êè ìàñ ëî ïîä³áíèé ïðî äóêò 
î÷è ùó âà ëè íà õðî ìà òîã ðàô³÷í³é êî ëîíö³ ç ñèë³êà -
ãå ëåì. Îòðè ìà íèé òðè à öå òàò ãë³êî çè äó êðèñ òàë³çó -
âà ëè ç åòà íî ëó. Äå à öè ëþ âàí íÿ ãë³êî çèä íèõ
ïîõ³äíèõ çä³éñíþ âà ëè óïðî äîâæ 20 ãîä âîä -
íî-ñïèð òî âèì ðîç ÷è íîì àì³àêó çà ê³ìíàò íî¿ òåì ïå -
ðà òó ðè. 

Ô³çè êî-õ³ì³÷í³ õà ðàê òå ðèñ òè êè îò ðè ìà íèõ
ãë³êî çèä³â íà âå äå íî ó òàáë. 2 òà 3. 

Ñèí òåç N2-(2',3',5'-òðè à öå òèë-b-D -ðè áî ôó ðà -
íî çèë)-3-àì³íî-6-áðîì-1,2,4-òðè à çèí-5-îíó (1æ).
Äî ñóñ ïåíç³¿ 2 ììîëü 3-àì³íî-6-áðîì òðè à çèí-
5(2Í)-îíó (1á) òà 2,2 ììîëü òåò ðà à öå òèë ðè áî çè ó
15 ìë àá ñî ëþò íî ãî àöå òîí³òðè ëó äî äà âà ëè 0,4 ìë
(3,2 ììîëü) òðè ìå òèë õëîð ñè ëà íó, 0,34 ìë
(1,6 ììîëü) ãåê ñà ìå òèë äè ñè ëà çà íó òà 0,3 ìë
(3,2 ììîëü) õëî ðè äó îëî âà. Ðå àêö³éíó ñóì³ø ïå -
ðåì³øó âà ëè â àò ìîñ ôåð³ àð ãî íó çà ê³ìíàò íî¿ òåì ïå -
ðà òó ðè âïðî äîâæ 4 ãîä. Îñàä âè äà ëÿ ëè, ô³ëüòðàò
âè ïà ðî âó âà ëè äî ìàñ ëÿ íèñ òî ãî çà ëèø êó. Îñòàíí³é
ðîç ÷è íÿ ëè ó 70 ìë õëî ðî ôîð ìó, ïðî ìè âà ëè ³ ï³ñëÿ
âè äà ëåí íÿ õëî ðî ôîð ìó íà íî ñè ëè íà ñèë³êà ãåëü íó
êî ëîí êó äëÿ õðî ìà òîã ðàô³÷íî ãî ðîçä³ëåí íÿ òà î÷è -
ùåí íÿ ïðî äóêò³â ñèí òå çó. Ï³ñëÿ ïå ðå îñàä æåí íÿ ç
åòè ëà öå òà òó îò ðè ìóþòü àíàë³òè÷ íî ÷èñ òèé àöèëü î -
âà íèé N2-ãë³êî çèä (éî ãî õà ðàê òå ðèñ òè êè ïðåä ñòàâ -
ëå íî â òàáë. 2). 

Ðå çóëü òà òè ³ îá ãî âî ðåí íÿ. Êîí äåí ñî âàí³ ãå òå -
ðî öèêë³÷í³ ñèñ òå ìè, çîê ðå ìà, íà îñíîâ³
ï³ðèì³äèí³â, ³ì³äà çîë³â, òðè à çèí³â ïîñ³äà þòü çíà÷ -
íå ì³ñöå â äîñë³äæåí íÿõ, ïðè ñâÿ ÷å íèõ ðîç ðîá êàì
õ³ì³÷íèõ ìå òîä³â îò ðè ìàí íÿ á³îëîã³÷íî àê òèâ íèõ
ïîë³öèêë³÷íèõ ãå òå ðî ñèñ òåì, õ³ì³÷íî ñïîð³äíå íèõ
ç ïðè ðîä íèìè àí òèá³îò è êàìè ³ àë êà ëî¿ äà ìè, ÿêèì
ïðè òà ìàí íà ïðî òè ïóõ ëèííà ³ ïðî òèâ³ðóñíà ä³ÿ
[8–10], à òà êîæ âàæ ëè âèõ ïðè êî íñòðó þ âàíí³ ä³àã -
íîñ òè÷ íèõ ôëó î ðåñ öåí òíèõ çîíä³â [11–14].

Ó ïî ïå ðåäí³é ðî áîò³ íà ìè ïî êà çà íî, ùî íà é -
åôåê òèâí³øèì ìå òî äîì ôîð ìó âàí íÿ ë³íå àð íî¿ òðè -
à çèíâì³ñíî¿ ñèñ òå ìè º àíå ëþ âàí íÿ àì³íîò³îôå íîë³â 
ïîõ³äíè ìè 1,2,4-òðè à çè íó. Îòðè ìàí³ çà öèì ìå òî -
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äîì òðè öèêë³÷í³ ãå òå ðî îñ íî âè âè êî ðèñ òà íî äëÿ
ïîä àëü øî ãî ñèí òå çó ¿õí³õ íóê ëå î çèä íèõ àíà ëîã³â.
Áó äî âó ñïî ëóê âèç íà ÷à ëè çà äà íè ìè ô³çè -
êî-õ³ì³÷íî ãî àíàë³çó. Ïðî òå ³íîä³ àíàë³òè÷ íèõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê áó âàº íå äîñ òàò íüî äëÿ îä íî çíà÷ íî¿
³íòåð ïðå òàö³¿ ñòðóê òóð íèõ ïå ðå òâî ðåíü ãå òå ðî ñèñ -
òå ìè ÿê, íàïðèêëàä, ó ðàç³ ¿¿ ãë³êîçèëþâàííÿ. 

Òî ìó â ïðåä ñòàâ ëåí³é ðî áîò³, îêð³ì îò ðè ìàí íÿ
íî âèõ ñïî ëóê ³ç çàì³ñíè êà ìè ó ð³çíèõ ïî ëî æåí íÿõ
òðè à çè íó, äëÿ äî âå äåí íÿ ñòðóê òó ðè ðàí³øå îäåð æà -
íèõ ãë³êî çèä íèõ ïîõ³äíèõ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè -
íó íà ìè çä³éñíå íî çóñòð³÷íèé ñèí òåç ³ç çà ëó ÷åí íÿì
â³äïîâ³äíèõ àçà íóê ëå î çèä³â (1å, æ), ùî ìà þòü
ô³êñîâàíå ïîëîæåííÿ öóêðîâîãî çàëèøêó. 
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Ñïîëóêà
Âèõ³ä,

%
Ò. ïë., îÑ

1Í-ßÌÐ, õ³ì. çñóâ (d), ì. ÷., DMSO-d6

Rf*
Ïðîòîíè òðèàçèíîâîãî

ê³ëüöÿ
Ïðîòîíè âóãëåâîäíîãî ôðàãìåíòà

N4H NH2

1å 87 70–73
12,73ñ
(1Í)

–
6,08 (ä, 1H, H-1', J = 3,6 Ãö); 5,50 (ää, 1H, H-2', J = 3,5; 3,6 Ãö);
5,34 (ò, 1H, H-3'); 4,31 (ä, 1H, H-4'); 4,26 (ì, 1H, H-5'); 4,08 (ää,
1H, H-5'); 2,10 (c, 3H, CH3CO-2'); 2,07 (c, 6H, CH3CO-3' ò à -5') 

0,31

3å 50 91–93
11,57ñ
(1Í)

–
6,06 (ä, 1H, H-1', J = 4,0 Ãö); 5,46 (ää, 1H, H-2', J = 4,0; 8,0 Ãö);

5,32 (ì, 1H, H-3'); 4,29 (ì, 1H, H-4'); 4,22 (ì, 1H, H-5'); 4,06 (ì, 1H, 
H-5'); 2,09 (ää, 9H, CH3CO-2', -3' ò à -5')

0,45

1æ 67 82–85 –
7,67
(2Í)

6,04 (ä, 1H, H-1', J = 2,4 Ãö); 5,56 (ää, 1H, H-2', J = 2,4; 2,0 Ãö);
5,33 (ò, 1H, H-3'); 4,32 (ì, 1H, H-4'); 4,27 (ì, 1H, H-5'); 4,08 (ì, 1H, 

H-5'); 2,11 (c, 3H, CH3CO-2'); 2,08 (c, 3H, CH3CO-3'); 2,04 (c, 3H, 
CH3CO-5') 

0,39

3æ 47 110–112 –
7,23
(2Í)

5,86 (ä, 1H, H-1', J = 2,0 Ãö); 5,47 (ää, 1H, H-2', J = 2,4; 2,0 Ãö);
5,26 (ò, 1H, H-3'); 4,28 (ì, 1H, H-4'); 4,11 (ò, 1H, H-5'); 4,07 (ì, 1H,

H-5'); 2,10 (c, 3H, CH3CO-2'); 2,06 (c, 6H, CH3CO-3' ò à -5') 
0,73

Ï ð è ì ³ ò ê à. *Õðî ìà òîã ðàô³÷íà ðóõ ëèâ³ñòü ó ñèñ òåì³ ³çîïðîïàíîë:òî ëó îë:ã³äðîê ñèä àìîí³þ (3:2:1).

Òàá ëè öÿ 2
Ïîð³âíÿí íÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ õà ðàê òå ðèñ òèê òðè à öå òàò³â ðè áî ôó ðà íî çèä³â 1,2,4-òðè à çè íó òà òðè öèêë³÷íî¿ ãå òå ðîñèñòåìè

Ñïîëóêà
Âèõ³ä, 

%
Ò. ïë., îÑ

1Í-ßÌÐ, õ³ì. çñóâ (d), ì. ÷., DMSO-d6

ÓÔÑ, lìàêñ (åòàíîë), íìÏðîòîíè òðèàçèíîâîãî ê³ëüöÿ
²íø³ ïðîòîíè ãåòåðîñèñòåìè

N2H N4H NH2

3à 98 346–350 12,08ñ 11,12ñ – 7,18–6,92 (ì, 4Í, Ðh) 208, 240, [269], 376

3á 77 295–297 – – 6,23ñ 6,24–6,90 (ì, 4Í, Ðh); 10,05 (ñ, 1Í, NÍ) 213, 242, [303], 388

3â 79 250–253 11,98ñ – – 7,18–7,09 (ì, 4Í, Ðh); 3,19 (ñ, 6Í, (ÑÍ3)2) 219, 254, [303], 391

3ã 50 315–317 – 11,33ñ –
7,10–6,98 (ì, 4Í, Ðh); 4,06 (ä, 2Í, ÑÍ2); 2,86

(ì, 2Í, ÑÍ2)
209, 241, [269], 386

3ä 47 237–239 – 11,31ñ –
7,12–6,94 (ì, 4Í, Ðh); 6,21 (ää, 1Í, Fur);

3,92–3,70 (ì, 2Í, Fur); 221–1,90 (ì, 4Í, Fur) 209, 241, [269], 385

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 2, 3: ñ – ñèí ãëåò; óø. ñ. – óøè ðå íèé ñèí ãëåò; ì – ìóëü òèï ëåò; ä – äóá ëåò; ää – äóá ëåò äóá ëåò³â; ò – òðèï ëåò;
Ðh – ôåí³ëüíèé ïðî òîí; Fur – ôó ðàí³ëüíèé ïðî òîí.

Òàá ëè öÿ 1
Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ õà ðàê òå ðèñ òè êè ñèí òå çî âà íèõ ïîõ³äíèõ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè íó 3(à–ä)



Âèá³ð ñïî ëóê 1à, ã, ä, à òà êîæ 3-àì³íî çàì³ùå íèõ
òðè à çèí³â – 1á, â, æ – îá óìîâ ëå íèé íà ÿâí³ñòþ â
ñòðóê òóð³ òðè à çè íî âî ãî ãå òå ðî öèê ëó äâîõ â³öè -
íàëü íèõ åëåê òðîô³ëüíèõ öåíòð³â (àòî ìè âóã ëå öþ â
ïî ëî æåí íÿõ 5 ³ 6), çâ’ÿ çà íèõ ç àòî ìîì îêñè ãå íó  òà
ãà ëî ãå íó â³äïîâ³äíî. 

Ïðî öåñ óòâî ðåí íÿ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè íó (ÿê 
³ äëÿ ï³ðèì³äèí³â) ïî ÷è íàºòüñÿ ³ç çàì³ùåí íÿ àòî ìà
áðî ìó íà àðèëü íèé ôðàã ìåíò, ïîä àëü øà
âíóòð³øíüî ìî ëå êó ëÿð íà öèêë³çàö³ÿ ïðî äóê òó àðè -
ëþ âàí íÿ – 6-ôåí³ëò³î-3,5-òðè à çèíä³îíó – ïðè çâî -
äèòü äî óòâî ðåí íÿ î÷³êó âà íî¿ ë³íå àð íî¿ ñèñòåìè [1,
8]. 

Âðà õî âó þ ÷è âè ðà æåí³øèé àðî ìà òè÷ íèé õà ðàê -
òåð òðè à çè íî âèõ îñíîâ ïîð³âíÿ íî ç ï³ðèì³äè íî âè -
ìè [15], ìè ïå ðå äáà ÷à ëè, ùî ôîð ìó âàí íÿ (ñèí òåç)
êîí äåí ñî âà íî¿ ñèñ òå ìè çà ó÷àñò³ N2-çàì³ùå íèõ
òðè à çèí³â íå ïî òðå áóº äî äàò êî âî¿ àê òè âàö³¿ ðå -
àêö³éíèõ öåíòð³â ³ áó äå ïðî õî äè òè ³ç çà äîâ³ëüíèì
âè õî äîì. Öå ïðèïóùåííÿ âèïðàâäàëîñÿ ëèøå
÷àñòêîâî. 

Ôîð ìó âàí íÿ ãå òå ðî ñèñ òå ìè ç âè êî ðèñ òàí íÿì
àçà íóê ëå î çèä³â (1e, æ) â³äáó âà ëî ñÿ ç óñêëàä íåí íÿ -
ìè ÷å ðåç æîðñòê³ø³ óìî âè ðå àêö³¿, í³æ àíå ëþ âàí íÿ
íå ãë³êî çèëü î âà íèõ òðè à çèí³â (1à–ä), ç óòâî ðåí íÿì
ïîá³÷íèõ ïðî äóêò³â. 

Î÷è ùåí íÿ àöèëü î âà íèõ ãë³êî çèä³â ³ ôó ðàí³ëü-
íî ãî ïîõ³äíî ãî êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè íó çä³éñíþ -
âà ëè ìå òî äîì êî ëîí êî âî¿ õðî ìà òîã ðàô³¿ íà ñèë³êà -
ãåë³ ç íà ñòóï íîþ êðèñ òàë³çàö³ºþ. Âè õî äè ñòà íî âè -
ëè  47–50 %. Ó òàê³é ñïîñ³á îò ðè ìà íî ñïî ëó êè 3å, æ, 
ùî ìà ëè ô³êñî âà íå ïî ëî æåí íÿ öóê ðî âî ãî çà ëèø êó.
Ïðî öå îä íî çíà÷ íî ñâ³ä÷àòü äàí³ ñïåêòð³â ßÌÐ, ÿê³
êî ðå ëþ þòü ç â³äïîâ³äíè ìè ñèã íà ëà ìè ïðî òîí³â ó
ñïåê òðàõ âèõ³äíèõ àöèëãë³êî çèä³â 1å, 1æ òà òðè -
öèêë³÷íèõ àãë³êîí³â 1à, á (òàáë. 1, 2). Íàé õà ðàê -
òåðí³øè ìè º ñèã íà ëè âóã ëå âîä íî ãî ôðàã ìåí òà (ïî -
ëî æåí íÿ àíî ìåð íî ãî ïðî òî íà ³ ñèí ãëåò³â ïðî òîí³â
àöå òèëü íèõ ãðóï çà ãàëü íîþ ³íòåí ñèâí³ñòþ 9Í) òà
ñèã íà ëè ôåí³ëüíî ãî ÿä ðà â îá ëàñò³ 7,0–6,8 ì. ÷. äëÿ
îá îõ ñïî ëóê. À òà êîæ ïî ëî æåí íÿ ïðî òî íà ïðè
öèêë³÷íî ìó àòîì³ àçî òó òðè à çè íó â îá ëàñò³ 11,57 ì.
÷. äëÿ ñïî ëó êè 3å ³ íà ÿâí³ñòü ó ãë³êî çè äó 3æ äâîï ðî -
òîí íî ãî ñèí ãëå òó àì³íîã ðó ïè, ùî ïå ðå áó âàº ïðè
7,23 ì. ÷.

Âàæ ëè âó ³íôîð ìàö³þ ìè îäåð æà ëè òà êîæ,
àíàë³çó þ ÷è åëåê òðîíí³ ñïåê òðè ïî ãëè íàí íÿ ñèí òå -
çî âà íèõ ñïî ëóê. Ìàê ñè ìó ìè êðè âèõ àá ñîðáö³¿, îò -
ðè ìà íèõ äëÿ ãë³êî çèä íèõ ïîõ³äíèõ, çâ³ëüíå íèõ â³ä
çà õèñ íèõ óãðó ïî âàíü, íà áëè æåí³ äî ñïåêòð³â
â³äïîâ³äíèõ òðè öèêë³÷íèõ àãë³êîí³â, ï³äòâåðäæóþ -
÷è òèì ñà ìèì íå çíà÷ íèé âïëèâ ãë³êî çèä íî ãî çà -
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ÒÐÈ ÖÈÊËI×ÍÀ 1,2,4-ÒÐÈ À ÇÈÍÂÌIÑÍÀ ÃÅ ÒÅ ÐÎ ÑÈÑ ÒÅ ÌÀ

Ñïîëóêà Ò. ïë., îÑ
1Í-ßÌÐ, õ³ì. çñóâ (d), ì. ÷., DMSO-d6

ÓÔÑ, lìàêñ

(åòàíîë), íì
Rf**

IV 236–238
11,36 (ñ, 1Í, NÍ); 7,11–7,00 (ì, 4H, Ph); 5,86 (ä, 1H, H-1'); 4,98 (ä, 1H, OH-2');
4,78 (ä, 1H, OH-3'); 4,40 (ò, 1H, OH-5'); 4,15 (ää, 1H, H-2'); 3,97 (ää, 1H, H-3');

3,77 (ää, 1H, H-4'); 3,50 (ì, 1H, Ha -5'); 3,41 (ì, 1H, Hb-5')

240, [266]*,
384

0,64

3e' 236–239
11,18 (óø. ñ, 1Í, NÍ); 7,12–6,99 (ì, 4H, Ph); 5,86 (ä, 1H, H-1'); 4,98 (ää, 1H,

OH-2'); 4,78 (ò, 1H, OH-3'); 4,40 (ì, 1H, OH-5'); 4,15 (ää, 1H, H-2'); 3,97 (ää, 1H,
H-3'); 3,77 (ää, 1H, H-4'); 3,50 (ì, 1H, Ha -5'); 3,41 (ì, 1H, Hb-5')

241, [267]*,
385

0,64

VIII 224–226
7,19 (óø. ñ, 2Í, NÍ2); 7,10–6,88 (ì, 4H, Ph); 5,46 (ä, 1H, H-1'); 5,12 (ää, 1H,

OH-2'); 4,87 (ò, 1H, OH-3'); 4,77 (ää, 1H, OH-5'); 4,29 (ì, 1H, H-2'); 3,96 (ì, 1H,
H-3'); 3,82 (ì, 1H, H-4'); 3,53 (ì, 1H, Ha -5'); 3,46 (ì, 1H, Hb-5')

251,5, [303]*,
383

0,54

3æ' 226–228

7,13 (óø. ñ, 2Í, NÍ2); 7,14–6,82 (ì, 4H, Ph); 5,45 (ä, 1H, H-1'); 5,11 (ì, 1H,
OH-2'); 4,86 (ò, 1H, OH-3'); 4,76 (ì, 1H, OH-5'); 4,27 (ì, 1H, H-2'); 3,95 (ì, 1H,

H-3'); 3,80 (ì, 1H, H-4'); 3,52 (ì, 1H, Ha -5'); 3,44 (ì, 1H, Hb-5')
252, [303]*,

383
0,54

Ï ð è ì ³ ò ê à. *Ïðè õî âà íèé ìàê ñè ìóì; **õðî ìà òîã ðàô³÷íà ðóõ ëèâ³ñòü ó ñèñ òåì³ í-áó òà íîë:îöòî âà êèñ ëî òà:âîäà (5:2:3).

Òàá ëè öÿ 3
Ïîð³âíÿí íÿ õà ðàê òå ðèñ òèê N2-b-D-ðè áî ôó ðà íî çèä³â êîí äåí ñî âà íî ãî 1,2,4-òðè à çè íó, ñèí òå çî âà íèõ ð³çíè ìè ìåòîäàìè



ëèø êó íà õðîìîôîðíó ñèñòåìó êîíäåíñîâàíîãî
òðèàçèíó.

Ïîð³âíÿí íÿ åê ñïå ðè ìåí òàëü íî âèç íà ÷å íèõ
ô³çè êî-õ³ì³÷íèõ ïà ðà ìåòð³â ³ ñïåê òðàëü íèõ õà ðàê -
òå ðèñ òèê äå à öèëü î âà íèõ ãë³êî çèä³â êîí äåí ñî âà íî -
ãî òðè à çè íó (3å', æ') ç òà êè ìè, îò ðè ìà íè ìè íå çà ëåæ -
íèì ìå òî äîì ñèí òå çó (òðè öèêë³÷í³ ãë³êî çè äè ²V òà
²I² [1]), íà âå äåío â òàáë. 3. Âàð òî ï³äêðåñ ëè òè, ùî
ç³ñòàâ ëåí íÿ ñïåêòð³â ÏÌÐ âè ÿ âè ëî ïå ðå êîí ëè âèé
çá³ã ïî ëî æåí íÿ ³ ôîðì ñèã íàë³â ïðî òîí³â âóã ëå âîä -
íî ãî ôðàã ìåí òà ³ àãë³êî íó (òðè à çè íî âî ãî ê³ëüöÿ),
ùî çà ñâ³ä÷óº ïî âíó ñòðóê òóð íó ³äåí òè÷í³ñòü öèõ
ïàð ñïî ëóê. 

Çíà ÷åí íÿ ³íøèõ àíàë³òè÷ íèõ õà ðàê òå ðèñ òèê
ñïî ëóê äîç âî ëÿ þòü ñòâåð äæó âà òè, ùî âñ³ âî íè ìà -
þòü ñòðóê òó ðó N2-ãë³êî çèä íèõ ïîõ³äíèõ êîí äåí ñî -
âà íî ãî òðèàçèíó. 

Âè ñó íó òå â ðî áîò³ [1] ïðè ïó ùåí íÿ ùî äî ãë³êî -
çè ëþ âàí íÿ N5-ïî ëî æåí íÿ òðè à çèíâì³ñíî¿ îñíî âè
áà çó âà ëî ñÿ íà êâàí òî âî-õ³ì³÷íèõ ðîç ðà õóí êàõ ðå -
àêöiéíîç äàò íèõ íóê ëå îô³ëüíèõ öåíòð³â âèõ³äíî¿
ãå òå ðî ñèñ òå ìè ²²² ³ çíà÷ íî¿ ðîçá³æíîñò³ äà íèõ ßÌÐ
â³äíîñ íî õ³ì³÷íî ãî çñó âó àíî ìåð íî ãî ïðî òî íà â
ñïî ëó êàõ ²V ³ V²²I. Äî öüî ãî æ çà çíà ÷è ìî, ùî ïðî -
òîò ðîï íó òà ó òî ìåð³þ ñèí òå çî âà íèõ òðè à -
çèíâì³ñíèõ ñïî ëóê ïî êè ùå íå âèâ ÷å íî, ïðî òå âðà -
õî âó âà òè íà ÿâí³ñòü òà ó òî ìåð³â íå îáõ³äíî. Äàí³
êâàí òî âî-õ³ì³÷íèõ ðîç ðà õóíê³â ïî êà çà ëè, ùî çà ðÿ -
äè àòîì³â àçî òó ó ïî çèö³ÿõ N2 i N5 òðè öèêë³÷íî¿
ñèñ òå ìè â³äð³çíÿ þòü ñÿ, çà ðÿä íà àòîì³ àçîòó (N5)
ò³àçèíîâîãî ê³ëüöÿ âèùèé çà òàêèé íà àòîì³ àçîòó
(N2) òðèàçèíîâîãî öèê ëó. Òî ìó, çà  àíà ëîã³ºþ
ãë³êî çè ëþ âàí íÿ ïîõ³äíèõ ³íøèõ êîí äåí ñî âà íèõ
ñèñ òåì (ãó àí³íó ³ àëîê ñà çè íó), ëîã³÷íî ïðè ïóñ òè òè,
ùî N5-ãë³êî çèä ìî æå áó òè ê³íå òè÷ íèì ïðî äóê òîì
ðå àêö³¿, îäíàê çà íà âå äå íèõ æîðñòêèõ óìîâ ñèí òå çó
(~100 °Ñ, àê òèâ íèé êà òàë³çà òîð, òðè âàë³ñòü ó ÷àñ³)
ïå ðå âàæ íî óòâî ðþºòüñÿ åíåð ãå òè÷ íî íà é -
âèã³äí³øèé ïðî äóêò òåð ìî äè íàì³÷íî ãî êîí òðî ëþ ç
ãë³êî çèä íèì çâ’ÿç êîì ó ïîëîæåíí³ N2.  

Òà êèì ÷è íîì, ïî âíà ñòðóê òóð íà ³äåí òè÷í³ñòü
çðàçê³â òðè öèêë³÷íèõ íóê ëå î çèä³â, îò ðè ìà íèõ äâî -
ìà ñèí òå òè÷ íè ìè ï³äõî äà ìè, äàº ï³äñòà âè ñòâåð -
äæó âà òè, ùî óòâî ðþºòüñÿ N2-ðè áî çèä ÿê ìà æîð íèé 
ðåã³î³çî ìåð â óìî âàõ ñïðî ùå íî ãî ìåòîäà ñèëèëüíî¿ 
êîíäåíñàö³¿. 

Ïî ïå ðåäíº äîñë³äæåí íÿ ñèí òå çî âà íèõ ñïî ëóê
(ä. á. í. Ñ. Ë. Ðè áàë êî, ²íñòè òóò åï³äåì³îëîã³¿ òà ³í-
ôåêö³éíèõ õâî ðîá ³ì. Ë. Â. Ãðîìàøåâñüêîãî ÀÌÍ
Óêðà¿ íè) âè ÿ âè ëî àê òèâ íå ïðè ãí³÷åí íÿ â³ðó ñó ãå ïà -
òè òó Ñ íà êë³òèíí³é ìî äåë³ ÂÃÑ äå ÿ êè ìè ïîõ³äíè -
ìè êîí äåí ñî âà íî ãî òðè à çè íó íà ð³âí³ êë³í³÷íî ãî
ïðå ïà ðà òó – ðè áàâ³ðè íó. Ìà òåð³àëè á³îëîã³÷íèõ äî- 
ñë³äæåíü áóäå ïðåä ñòàâ ëåíî â îêðåì³é ïóáë³êàö³¿. 

Âèñ íîâ êè. Âè êî ðèñ òàí íÿ òðè à çè íî âèõ îñíîâ  ç
ô³êñî âà íèì ïî ëî æåí íÿì N2-çàì³ñíè êà, ó òî ìó
÷èñë³ çà ëèø êó ðè áî çè  äëÿ îäåð æàí íÿ íî âèõ
á³îëîã³÷íî àê òèâ íèõ ïîõ³äíèõ êîí äåí ñî âà íî ãî òðè -
à çè íó äîç âî ëÿº óíèê íó òè ïðî áëå ìè íå âèç íà ÷å íîñò³  
áó äî âè ñèí òå çî âà íèõ ñïî ëóê çà óìîâ ôóíê-
ö³îíàë³çàö³¿ òðè à çè íî âî ãî ôðàã ìåí òà òðè öèêë³÷íî¿
îñíî âè àëü òåð íà òèâ íèì ìå òî äîì ñèí òå çó. Çàñ òî ñó -
âàí íÿ öüî ãî  ï³äõî äó ï³äòâåð äè ëî àäåê âàòí³ñòü âè -
êî ðèñ òàí íÿ ñïðî ùå íî ãî ìå òîäó ñèë³ëüíî¿
êîíäåíñàö³¿ äëÿ íà ïðàâ ëå íî ãî ãë³êîçèëþâàííÿ
òðèöèêë³÷íèõ òðèàçèíâì³ñíèõ îñíîâ.    

I. V. Alexeeva, L. G. Palchikovska, L. S. Usenko, V. G. Kostina

Tricyclic 1,2,4-triazine bearing heterosystem: directed synthesis of

new bioactive compounds 

Summary

A new series  of  tricyclic heteroaromatic compounds  was prepared
by cyclization of the 2N-substituted-6-bromo-3-oxo(amino)-1,2,4-
triazin-5(4Í)-ones with 2-aminobenzothiol.    The structure of bio-
active tricyclic glycosides, obtained earlier by the simplified silylic
method,  is confirmed, as well as  expedience and adequacy of this  
method for directed glycosylation  of  the triazine bearing tricyclic
bases.

Keywords: condensed 1,2,4-triazine, tricyclic nucleoside
analogues.

È. Â. Àëåêñååâà, Ë. È. Ïàëü ÷è êîâ ñêàÿ, Ë. Ñ. Óñåí êî, 
Â. Ã. Êîñ òè íà 

Òðè öèê ëè ÷åñ êàÿ 1,2,4-òðè à çèí ñî äåð æà ùàÿ ãå òå ðî ñèñ òå ìà: 

íà ïðàâ ëåí íûé ñèí òåç íî âûõ áè î ëî ãè ÷åñ êè àê òèâ íûõ 

ñî å äè íå íèé 

Ðå çþ ìå

Öèê ëè çà öè åé  N2-çà ìå ùåí íûõ 6-áðîì-3-îêñî(àìè íî)-1,2,4-
òðè à çèí-5-îíîâ ñ îðòî-àìè íî òè î ôå íî ëîì ñèí òå çè ðî âà íà è èñ -
ñëå äî âà íà  íî âàÿ ñå ðèÿ òðè öèê ëè ÷åñ êèõ   ãå òå ðî à ðî ìà òè ÷åñ êèõ 
ñî å äè íå íèé. Ïîä òâåð æäå íà ñòðóê òó ðà áè î ëî ãè ÷åñ êè àê òèâ -
íûõ òðè öèê ëè ÷åñ êèõ ãëè êî çè äîâ, ïî ëó ÷åí íûõ  ðà íåå óïðî ùåí -
íûì ìå òî äîì ñè ëèëü íîé êîí äåí ñà öèè, è äî êà çà íà
öå ëå ñî îá ðàç íîñòü è àäåê âàò íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ïî ñëåä íå ãî
äëÿ íà ïðàâ ëåí íî ãî ãëè êî çè ëè ðî âà íèÿ  òðè à çèí ñî äåð æà ùèõ 
òðè öèê ëè÷ íûõ îñíîâàíèé. 
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ÀËÅÊÑªªÂÀ ². Â. ÒÀ ²Í. 



Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êîí äåí ñè ðî âàí íûé 1,2,4-òðè à çèí, òðè öèê -
ëè ÷åñ êèå àíà ëî ãè íóê ëå î çè äîâ.
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